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Anspruche 



2) 



Mit Luft beauf schlagbarer Sonnenkollektor , insbesondere 
zur Beheizung von Groflraumen, wie Fabrikhallen, Turn- 
hallen, Kirchen etc. , dessen Kollektorblech als Abdek- 
kung wenigstens einer Luftkammer ausgebildet ist, 
dadurch qekennzeichnet « daft das Kollektorblech als auf 
die dachseitige Gebaudeisolierung (4) auf setzbares, 
durch ein FlSchenblech (5) gebildetes Blechdach ausge- 
bildet ist, welches durch aufgesetzte Abstandshalter 
(6) befestigbar ist. 



Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch qekennzeich- 
net, daft die das FISchenblech (5) tragenden Abstands- 
halter (6) als Begrenzung von Luf tfuhrungsschachten 
(11) ausgebildet sind. 



- 2 - 



809841/0473 



ORIGINAL INSPECTED 



2 



2715759 



Sonnenkollektor nach wenigstens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch qekennzeichnet, daft die durch 
die Abstandshalter (6) begrenzten Luf tf uhrungsschachte 
(11) in Stromungsrichtung steigend angelegt sind* 

Sonnenkollektor nach wenigstens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch qekennzeichnet, daft die in 
Dachlangsrichtung sich erstreckenden Abstandselemente 
(6) zur Bewirkung eines maanderartigen Verlaufs der 
Luftfuhrungsschachte im Bereich der Hallenstirnseiten 
abwechselnd verkvirzt sind. 

Sonnenkollektor nach wenigstens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch qe kennzeichnet, daft das Flachen- 
blech (5) aus Wellblech besteht. 

Sonnenkollektor nach Anspruch 5, dadurch qekennzeich- 
net. daft die Wellblechrinnen quer zu den durch die Ab- 
standshalter (6) begrenzten Luf tf uhrungsschachten (11) 
angeordnet sindo 

Sonnenkollektor nach wenigstens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch qe kennzeichnet . daft das Flachen- 
blech (5) auf seiner Auftenoberf lache (7) schwarzmatt 
angelegt isto 

Sonnenkollektor nach wenigstens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch qekennzeichn et, daft das Flachen- 
blech (5) nach oben mittels einer durchsichtigen Iso- 
lierhaut (8) abgedeckt ist. 
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Sonnenkollektor 



Die Erfindung betrifft einen mit Luft beauf schlagbaren 
Sonnenkollektor, insbesondere zur Beheizung von Groflrau- 
men, wie Fabrikhallen, Turnhallen Kirchen etc. , dessen 
Kollektorblech als Abdeckung wenigstens einer Luftkammer 
ausgebildet ist* 

Die absoluten Heizzeiten von Groflraumen eingangs erwahn- 
ter Art sind gering und liegen gewohnlich in der Groften- 
ordnung von nur einigen Stunden am Tag. In Fallen dieser 
Art ist Luft als Warmetragermedium gut geeignet, da hier- 
durch eine ausgesprochene Schnellbeheizung moglich ist. 
Bei Verwendung von mit Luft beauf schlagbaren Sonnenkollek 
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toren, sogenannten Luf tkollektoren, insbesondere in Ver- 
bindung mit konventionellen Luf terhitzern diirfte daher 
eine gute Warmewirtschaf t lichkeit zu erwarten sein© 

Die derzeit gebrauchlichen Luf tkollektoren sind gewohnlich 
in Kastenbauweise ausgefuhrt, d.ho Anordnungen dieser Art 
weisen einen mit Boden und umlaufendem Rahmen versehenen 
Kasten auf, der durch das Kollektorblech abgedeckelt isto 
Die bekannte Bauweise fvihrt daher ersichtlich zu sperri- 
gen, massiven Elementen hohen Gewichts, was Ursache einer 
schlechten Transport- und Lagerf ahigkeit wsowie einer 
schwerfalligen Montage ist, ganz abgesehen von dem erheb- 
lichen Materialverbrauch und dem hiermit einhergehenden 
Herstellungsaufwand. Bei einer Dachmontage der bekannten 
Kollektoren, was infolge der bei Hallenbauten, insbesonde- 
re bei mit Sheddachern versehenen Hallenbauten ublichen 
Nord-Sud-Ausrichtung vorteilhaft sein kann, ergibt sich 
infolge des relativ hohen Kol lektorgewichts eine nicht un- 
erhebliche, zusatzliche Dachbelastung , insbesondere wenn 
es gilt, grofte Kollektorf lachen zur Verfugung zu stellen. 
Offenbar zur Vermeidung einer zusatzlichen Verstarkung 
der Dachkonstruktion wurde daher in der Vergangenheit viel- 
fach mit nicht unbetrachtlichem Auf wand versucht, die be- 
kannten Kollektoren hoch zu ziichten, urn mit geringen Kol- 
lektorf lachen auskommen zu konnerio Der hierbei in Kauf zu 
nehmende Aufwand steht jedoch in keinem Verhaltnis zum Er- 
folgo Diese Griinde diirften auch dafiir maftgebend gewesen 
sein, dafl Anordnungen bekannter Art bisher wenig Zuspruch 
gefunden haben* 

Hiervon ausgehend 1st es die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung einen ko stencerechten una daher wirt schaf tlichen 
Luf tkollektor eingangs erwahnter Art zu schaffen, der mit 
einfachen Bauelementen auskommt una auch bei groflf lachigen 
Ani«gen nicht nur einen material- und gewicht sparenden Auf 
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bau, sondern auch eine rationelle Herstellung und Montage 
erlaubt und der dennoch hdchst funktionssicher und zuver- 
lassig betreibbar ist und daher insgesamt eine bisher nicht 
fUr moglich gehaltene Warmewirt schaf tlichkeit besitzt. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemaB der Erfindung in 
uberraschend einfacher Weise dadurch, daB das Kollektor- 
blech als auf die dachseitige Gebaudeisolierung aufsetzba- 
res, durch ein Flachenblech gebildetes Blechdach ausgebil- 
det ist, welches durch aufgesetzte Abstandshalter befestig- 
bar ist. Die erf indungsgemaBen MaBnahmen bewerkstelligen 
deronach in vorteilhaf ter Weise eine echte Integration des 
Kollektors in die Dachkonstruktion, wobei eine nicht uner- 
hebliche Material- und Arbeit sersparnis zu erreichen ist. 
Da ein Gebaudedach ohnehin erstellt werden muB, kann der 
erfindungsgemaBe Kollektor praktisch ohne nennenswerten 
Mehraufwand bereitgestellt werden. AuBerdem verbessert die 
zwischen dachseitiger Gebaudeisolierung und Kollektorblech 
sich ergebende Luftkammer die dachseitige Isolierung auch 
fur den Fall, daB der Kollektor auBer Betrieb ist. Die er- 
findungsgemaBe Einbeziehung der Dachkonstruktion in den 
Kollektoraufbau ergibt in vorteilhaf ter Weise eine groBe 
Nutzflache ausgezeichneter Kapazitat, so daB auf einen 
Ubertriebenen Aufwand zur Hochziichtung verzichtet werden 
kann. Vielmehr geht die Erfindung in erstmaliger Erkenntnis 
dieser Zusammenhange den Weg, die zur Verfugung stehenden 
DachflSchen ohne Beeintrachtigung der Dachkonstruktion- 
und -statik voll zu nutzen. Die insbesondere bei Shedda- 
chern Ubliche Nord-Siid-Ausrichtung kommt dem ganz besonders 
entgegen* Die erf indungsgemaBen MaBnahmen ergeben demnach 
eine aolar- und dachgerechte Konstruktion. 

In FortfUhrung der vorstehend skizzierten ubergeordneten 
Lehre konnen die das durch das Kollektorblech gebildete 
Blechdach tragenden Abstandshalter zur GewShrleistung einer 
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geordneten Luftfuhrung als Begrenzung von Luf tf uhrungs- 
schachten ausgebildet sein, Diese MaBnahme stellt daher 
eine hochst einfache Anpassung des erf indungsgemaBen Kol- 
lektors an die hier zur Verfugung stehenden groBen Flachen 
dar 0 

ZweckmaBig konnen die durch die Abstandselemente begrenzten 
Luf tfiihrungsschachte in St romungsrichtung steigend angelegt 
sein, was in vorteilhaf ter Weise eine gewisse Kaminwirkung 
ergibt, so daB die maschinelle Einrichtung, insbesondere 
der Ventilatorantrieb, relativ leicht dimensioniert werden 
konnen. In vorteilhaf ter Ausgestaltung konnen dabei die 
durch die Abstandselemente begrenzten Luf tfiihrungsschachte 
zweckmaBig maanderartig angelegt sein, so daft sich in vor- 
teilhafter Weise lange Stromungswege vorgebbaren Querschnitts 
und damit eine ausgezeichnete Warmeauf nahme erreichen las- 
sen* 

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann darin bestehen, daB das als Blechdach ausgebildete 
Kollektorblech aus Wellblech bestehto ZweckmaBigerweise kon- 
nen dabei die Wellblechrillen quer zu den durch die Abstands- 
elemente begrenzten Luf tf uhrungsschachten angeordnet sein. 
Diese Mafinahmen gewahrleisten zum einen einen einfachen und 
daher kostengiinstigen Aufbau und stellen gleichzeitig eine 
gewisse Turbulenz in den Luf tf uhrungsschachten sicher, was 
einen ausgezeichneten Warmeiibergang gewahrleistet • 

Zur Gewahrleistung eines hohen Absorptionsvermogens kann 
das als Blechdach ausgebildete Kollektorblech auf seiner 
AuBenoberf lache zweckmaBig schwarzmatt angelegt sein, Hier- 
durch werden gleichzeitig auch ein ansprechender Eindruck 
auf das Auge erweckt und asthetische Storungen jeder Art 
vermieden. Zum Schutz der AuBenoberf lache gegen Witterungs- 
einflusse und zur Gewahrleistung einer vielfach nicht un- 
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erwunschten Temperaturisolierung des Kollektorblechs kann 
dieses in weiterer Ausgestaltung der Erfindung zweckmaBig 
nach oben mittels einer durchsichtigen Isolierhaut abge- 
deckt sein 0 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachstehenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels anhand der Zeichnung in Verbindung mit den Ansprii- 
chen. 

Die Zeichnung enthalt ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung in schematischer Darstellung. 

Sheddacher der in der Zeichnung angedeuteten Art sind bei 
Hallenbauten vielfach in Gebrauch. Das aus bei 1 angedeu- 
teten Pfetten aufgebaute Dachgeriist weist dabei normaler- 
weise zwei Dachflachen unterschiedlicher Neigung auf, 
von denen die steilere verglast und die weniger steile be- 
dacht ist. GewShnlich ist die verglaste Seite, im darge— 
stellten Ausfuhrungsbeispiel die bei 2 angedeutete Dach- 
flache nach Norden gewandt, um eine storende Sonnenein- 
strahlung auszuschlieBen. Die andere, im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel mit 3 bezeichnete, bedachte Dachflache 
ist demnach nach Silden gewandt und daher einer praktisch 
ungehinderten Sonneneinstrahlung zuganglich. Diese Dach- 
flache eignet sich daher zur Aufnahme von Sollenkollekto- 
ren ganz besonders. Auf die Pfetten 1 sind gewdhnlich zur 
Bildung einer dachseitigen Gebaudeisolierung vorzugsweise 
aus Gasbeton etc. bestehende Isolierplatten 4 aufgelegt, 
die normalerweise durch die aufiere Dachhaut abgedeckt sind. 

Zur Schaffung eines Kollektordaches ist erf indungsgemaO als 
auftere Dachhaut ein Flachenblech 5 vorgesehen, das mit Hil- 
fe von an seiner Unterseite angebrachten Abstandshaltern 6 
auf der durch die Isolierplatten 4 gebildeten Unterlage 
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festlegbar ist. Die Grofie des Flachenblechs 5 umfaflt 
zweckmaBig die gesamte Dachflache 3* Selbstverstandlich 
kann das Flachenblech 5 zweckmaBigerweise aus mehreren 
Blechtafeln zusammengesetzt sein. Neben der Funktion als 
Blechdach hat das Flachenblech 5 erf indungsgemafl gleich- 
zeitig die Funktion eines Kollektorblechs zu iibernehmen. 
Die AuBenoberf lache 7 des Flachenblechs 5 kann daher zur 
Bewerkstelligung eines guten Absorptionsvermdgens zweck- 
maBig schwarzmatt angelegt sein, was sich auf einfache Wei- 
se etwa durch einen entsprechenden Anstrich etc. erreichen 
laBt. Zum Schutz dieser Oberflache gegen Witterungseinf lus- 
se sowie zur Bewerkstelligung einer gewissen *solierung 
des als Kollektorblech ausgebildeten Flachenblechs gegen- 
uber der Auflentemperatur ist im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel eine etwa aus durchsichtigen Kunststof f taf eln oder 
Glas etc. gebildete Isolierhaut 8 vorgesehen, die mit ent- 
sprechenden Haltern 9 unter Einhaltung eines lichten Ab- 
stands zum Flachenblech 5 hierauf festgelegt ist. Die Rand- 
kanten der Isolierhaut 8 sind zweckmaBigerweise, wie bei 
10 angedeutet, nach unten umgebogen, wodurch sich in vor- 
teilhafter Weise ein sauberer seitlicher Abschlufl des Zwi- 
schenraums zwischen Flachenblech 5 und auflerer Isolierhaut 
erreichen laflt. 



Infolge der durch die Abstandshalter 6 bewirkten Distanz 
zwischen Flachenblech 5 und Isolierplatten 4 entsteht im 
Bereich der Unterseite des durch das Flachenblech 5 gebil- 
deten Kollektorblechs ein kammerartiger Raum, in welchem 
die zu erwarmende Luft etwa mittels eines Ventilators etc. 
umgewalzt werden kann. Im dargestellten, besonders bevor- 
zugten Ausf uhrungsbeispiel sollen die das Flachenblech 5 
tragenden Abstandshalter 6 vorteilhaft so angeordnet sein, 
daB hierdurch Luf tfuhrungsschachte 11 zur Bewerkstelligung 
einer geordneten Luftstromung begrenzt werden<> Die Abstands- 
halter 6 konnen hierzu zweckmaBig als durchgehende Elemente 
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rait streif enformiger Wand und hieran angesetzten Befesti- 
gungsf lanschen bzw. -nasen ausgebildet sein. Die Abstands- 
elemente 6 sind dabei zweckmaBigerweise derart verlegt, 
dafi sich zwischen Lufteintritt und Luftaustritt ein ge- 
wisser Hohenunterschied ergibt, wodurch in vorteilhaf ter 
Weise eine gewisse Kaminwirkung erreicht werden lcann, so 
daB sich unter Umstanden bereits unter der Wirkung der 
Schwerkraft eine ausreichende Stromung bzw. zumindest Stro- 
raungshilfe ausbildet. Dies erlaubt eine relativ leichte 
Dimensionierung des gegebenenf alls vorgeordneten Ventila- 
tors, was sich wiederum positiv auf die Gesamtgestehungs- 
kosten auswirkt. 

Das als Blechdach und Kollek torblech ausgebildete Flachen- 

blech 5 kann zweckmaftig aus Wellblech bestehen. Dies ist 
ein relativ kostenglinstig zur Verfiigung stehendes und 
auflerdem leicht zu verlegendes Material. Gleichzeitig wird 
hierbei durch die Wellblechrinnen aber auch eine gewisse 
Turbulenz der in den Luf tfiihrungsschachten 11 vorhandenen 
Luft stromung erzeugt, was einen ausgezeichneten Warmetiber- 
gang sicherstellt . Vorzugsweise sind die Wellblechrinnen 
hierbei daher quer zu den durch die Abstandshalter 6 be- 
grenzten LuftfUhrungsschachten angeordnet. ZweckmaBiger- 
weise wird dabei so vorgegangen, dafl die Luf tstromung in 
jeweils benachbarten LuftfUhrungsschachten maanderartig 
Uber die gesamte Hallenbreite hin und her 1 auf en kann und 
lediglich ira Bereich der Hallenstirnseiten umgelenkt wird. 
Die senkrecht zu den Pfetten 1 verlaufenden in Richtung 
der Hallenbreite sich erstreckenden Abstandshalter 6 sind 
hierzu lediglich mit gegenseitigem Versatz im Bereich der 
Hallenstirnseiten entsprechend auszunehmen bzw. entspre- 
chend zu verkurzen. Zur Bildung eines sauberen seitlichen 
Abschlusses im Bereich der Hallenstirnseiten sind zweck- 
mSBig in Hallenlangsrichtung sich erstreckende Abstands- 
halter vorgesehen. 
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Da ein Sonnenkollektor bekanntlich auf das Vorhandensein 
von entsprechender Sonnenstrahlung angewiesen ist, ist 
eine Heizquelle dieser Art zweckmaBigerweise der Heizkam- 
mer eines konventionellen Heizgerats in Serie vorgelegt, 
so dafl sich sowohl ein Mischbetrieb als auch ein reiner 
Solarbetrieb als auch ein rein konventioneller Betrieb be- 
werkstelligen Lassen. Der erf indungsgemaBe Luf tkollektor 
ist zweckmaBigerweise mit einem im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel bei 12 angedeuteten, mittels eines Olbrenners 
13 konventionell beheizbaren Luf terhitzer verbunden. Hierzu 
ist der Lufterhitzer 12 zweckmaBigerweise mit Mitteln zur 
wahlweisen Umleitung der von seinem Ventilator entweder 
aus dem zu beheizenden Raum angesaugten Umluft bzw. der 
aus der Umgebung angesaugten Frischluft iiber den erfindungs- 
gemaBen Luf tkollektor versehen, ZweckmaBigerweise kann hier- 
zu eine in der Zeichnung nicht naher ausgefii^rte, klappen- 
gesteuerte Luftschleuse vorgesehen sein, die'in die bei 14 
und 15 angedeuteten Stichleitungen miindenden Abstrom- bzw. 
Zustromquerschnitte auf- bzw. absteuert. Zur Vermeidung mog- 
lichst langer Stichleitungen ist der Lufterhitzer 12 zweck- 
maBigerweise moglichst dachnah, vorzugsweise direkt unter 
Dach angeordnet. 

Vorstehend ist zwar ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung naher erlautert, ohne daB jedoch 
hiermit eine Beschrankung verbunden sein soil. Vielmehr 
stehen dem Fachmann eine Reihe von Moglichkeiten zur Ver- 
fugung, urn den allgemeinen Gedanken der Erfindung an die 
Verhaltnisse des Linzelfalls anzupassen. 
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